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Predgovor

Centar za ekonomska istrazivanja Instituta drustvenih nauka u
Beogradu organizuje tradicionalni godisnji naucni skup po trideset;,
jubilarni put. Publikovanje zbornika radova sa ovog skupa nastavak je
tradicije Instituta koja je zapoceta daleke 1989. godine. Tema ovogo-
diSnje konferencije jeste ,lzazovi odrzivog razvoja u Srbijii EU".

Ujedinjene nacije definisale su odrzivi razvoj kao globalno pi-
tanje od prioritetnog znacaja za sve zemlje do 2030. godine. Prema
ovom konceptu, razvoju se mora pristupiti kroz uvazavanje medusob-
ne povezanosti privrede, drustva i zivotne sredine. U skladu sa tim, u
dokumentu UN ,Agenda odrzivog razvoja do 2030. godine”, koja je
usvojena 2015. godine, utvrdeno je sedamnaest osnovnih ciljeva koje
je potrebno ostvariti.

Aktuelna pandemija potvrdila je opravdanost novog pristupa
u pogledu medusobne povezanosti sedamnaest ciljeva odrzivog ra-
zvoja (COR), kao Sto su: dobro zdravlje, ekonomski rast, kvalitetno
obrazovanje i dr. U narednom periodu moze se ocekivati da ce ciljevi
kod kojih je usled pandemije izostao napredak ili je ¢ak doslo do na-
zadovanja, poput obezbedivanja pune i produktivne zaposlenosti,
rodne ravnopravnosti, smanjenja nejednakosti itd., i sami poceti da
deluju kao ogranicavajudi faktori na ostale ciljeve.

Preduslov za prevazilazenje izazova u pogledu razvoja Srbije u
predstoje¢em periodu jeste razumevanje COR i efikasnih nacina za
njihovo ostvarivanje. U tom smislu, dvadeset tri autora u sedamnaest
radova u ovom Zborniku razmatralo je pitanja trgovinskih odnosa
Srbije i EU, kao i ekonomskih odnosa SAD i Kine, investiranja u Srbiji i
EU, digitalizacije preduzeca u Srbiji, Zzenskog preduzetnistva u vreme
pandemije, socijalnog preduzetnistva, migracija, odrzivog razvoja i
poboljsanja efikasnosti i odgovornosti institucija dobrim upravljanjem,



unapredenja obrazovanja, efekta ekoloski odgovornog ponasanja
potrosaca, kao i drustvenog, ekonomskog i pravnog uskladivanja i
adaptacije na klimatske promene razvojem ,zelene” ekonomije, ,ze-
lenog” bankarstva i ,zelenog” rada. Do sada sagledane posledice
pandemije pokazale su koliko je vazno posmatrati pitanje razvoja
svake zemlje u kontekstu medusobne povezanosti COR-a. Za oceki-
vati je da ¢e aktuelna kriza ubrzati traganje za reSenjima kako ostva-
riti ove ciljeve u okolnostima koje su pokazale prevazidenost i nemoc¢
dosadasnjih pristupa. Nadamo se da ¢e radovi u ovom Zborniku pru-
Ziti odgovore na neka od pitanja ostvarivanja odrzivog razvoja, koja
¢e u buduénosti dobijati na znacaju i stoga postati predmet sve broj-
nijih proucavanja kako istrazivaca, tako i kreatora javnih politika.

Beograd, 6.8.2020. godine

Predrag Jovanovic
Sanja Stojkovi¢ Zlatanovié
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Tehnicka (ne)efikasnost preradivacke
industrije SrbEe u periodu 2010-2018
- kakav je efekat stranih investicija?

Apstrakt
Cilj analize je kvantifikovanje tehnicke (ne)efikasnosti preradi-
vacke industrije Srbije u periodu 2010-2018. uz sagledavanje
uticaja visokog priliva stranih direktnih investicija poslednjih
godina. Metodoloski okvir istrazivanja se bazira na analizi stoha-
sticke granice. Dobijeni rezultati ukazuju da je Srbija polovinu
potencijalnog autputa preradivackog sektora gubila na racun
tehnicke neefikasnosti. Strane investicije redukuju tehnicku nee-
fikasnost. Preciznije, nivo tehnicke neefikasnosti se smanjuje, u
proseku, za 2,2% za svako jednoprocentno povecanje stranog
vlasnistva. Nalaz direktno podupiru i rezultati na nivou posma-
tranih grana preradivackog sektora. Najvedi prirast tehnicke
efikasnosti je u granama sa visokim uces¢em stranog vlasnistva
poput: proizvodnje motornih vozila, proizvodnji hemikalija, te
proizvodnji zicane i kablovske opreme.

Kljucne reci: tehnicka efikasnost, stohasticka granica, strane

investicije, preradivacka industrija
Uvod

mmm Cilj analize je kvantifikovanje tehnicke (ne)efikasnosti preradivac-
ke industrije Srbije u periodu 2010-2018, uz sagledavanje uticaja vi-
sokog priliva stranih direktnih investicija poslednjih godina.

Motiv israzivanja izvire iz pokusaja da se otkriju izvori dobrog
rezultata preradivacke industrije Srbije od 2015. godine. Da li je i ko-
liko dinamican rast preradivacke industrije od 2015. rezultat rasta
produktivnosti (unutar toga i popravljanja tehnoloskih karakteristika
sektora), a iza kojih, pre svega, stoji aktivnost stranih investitora?

Promena tehnicke efikasnosti uz tehnoloski progres cini gra-
divne elemente ukupne faktorske produktivnosti. Sledstveno i velika
zainteresovanog istrazivaca da utvrde njegovu dinamiku (v. Kumbha-
kar, et al. 2000; Carroll, et al. 2011; Cardarelli & Lusinyan, 2015; Pires
& Garcia, 2012; itd).



Napominjemo da je ukupna industrijska proizvodnja u Srbiji kra-
jem 2018. dostigla najvedi nivo u poslednjih 25 godina. Isti zakljucak vazi
i za sektor preradivacke industrije. Premasena su dosadasnja dva maksi-
muma u proizvodnji iz ovog perioda. Prvi, koji je bio dostignut krajem
1997. godine, neposredno nakon prodaje Telekomaii s tim u vezi vesta&-
kiijednokratno podignute domace traznje koja je potrajala do marta
1998. godine'. Drugi, u osvit svetske ekonomske krize, u vreme najsnaz-
nije konjunkture tokom marta 2008. godine (Nikoli¢ i Zoroja, 2018).

Kumulativni rast bruto dodate vrednosti preradivacke industri-
je izrazen u evrima, u periodu 2015-2018. iznosio je 41,1% (Nikoli¢,
2019). To ¢e verovatno biti i najbolji rezultat u Evropi (u trenutku pi-
sanja ovog rada EUROSTAT jos nije kompletirao seriju podataka za
zemlje EU za 2018). Ujedno i najduza epizoda ekspanzivnog rasta
preradivackog sektora od kada se meri bruto dodata vrednost.

Klju¢an strukturni problem poslovanja privrede Srbije deceni-
jama unazad su nepovoljne tehnoloske karakteristike preradivacke
industrije. Tehnoloska struktura se ¢esto i menjala na nepovoljan na-
¢in, tako da se povecavao udeo proizvodnje proizvoda nizih faza pre-
rade. Retrogradne promene generisale su gubitak konkurentnosti i
sposobnosti proizvodnje proizvoda s viSom dodatom vrednoséu.
Sledstveno, beleZen je visok deficit u robnoj razmeni sa inostran-
stvom. Naposletu i skroman rast ukupne dodate vrednostiindustrije.

Medutim, jasno je da se stvari i ovde popravljaju. To je na neki
nacin bilo i o¢ekivano, jer se rast proizvodnje, voden izvozom, u sred-
njem roku odrzava na visokom nivou, uprkos nepovoljnoj konjunktu-
ri u evropskim zemljama, ali, ne zaboravimo i, oSrim merama Stednje
koje su ogranicavale domacu traznju tokom 2015-2017. U tim okol-
nostima ova dinamika je bila mogucéa samo ako se proizvodnja kvali-
tativno popravljala, a njena konkurentnost rasla.

' Tokom druge polovine 1997. godine industrijska proizvodnja je naglo sko-
Cila nakon ubacivanja sredstava od prodaje Telekoma (pre svega, u sferu
finalne potrosnje, ali i u obrtne kredite za privredu). Medutim, indukovani
rast je bio izuzetno kratak i trajao je samo Sest meseci (proizvodnja je rasla
po prosecnoj mesecnoj stopi od 2,2%). U sledecoj, 1998. godini, stihijski
je prenet jedan deo ovih merai ostvaren je godisnji porast proizvodnje od
3,9% (efekti Telekoma su delovali kao podsticudi, a pojacavanje spoljnog
zida sankcija kao ogranicavajuci faktor rasta). Ve¢ u 1999. godini proizvod-
nja je bila manja za 25,6% nego u prethodnoj godini to je posledica, pre
svega, NATO agresije ali i recesije u proizvodnji koja je utvrdena u drugoj
polovini 1998.



Metodologija

Metodologija primenjena u istrazivanju se bazira na analizi
stohasticke granice (eng. Stochastic Frontier Analysis — SFA). Tes-
ko je precizno datirati pocetak ekonometrijske zaiteresovanosti
za problem tehnicke efikasnosti. Moguce da je prelomna 1977.
godina, kada su od strane tri nezavisne grupe autora i to sa tri
razli¢ita kontinenta, publikovani prvi radovi koji modeliraju stoha-
sticku granicu proizvodnje (Aigner, Lovell and Schmidt, 1977;
Battese and Corra, 1977; Meeusen and van den Broeck, 1977).
Vrlo brzo se preslo i na analizu panel podataka (Pit and Lee, 1981).
Od tada je rafiniran i prosiren ekonometricki pristup, dok je kon-
tinuirani tok istrazivanja proizveo nebrojano empirijskih studija.

Najkrace receno, SFA je metod ekonomske analize kojim se
modelira proizvod neke ekonomske aktivnosti prema relevantnim
inputima, izrazene preko proizvodne funkcije, uz pretpostavku da
je veza izmedu njih stohasticke prirode. Implicitna pretpostavka
proizvodne funkcije je da preduzeda proizvodne aktivnosti obav-
ljaju tehnicki efikasno, te proizvod prosecno efikasnog preduzeda
definiSe proizvodnu granicu (production frontier) za datu kombi-
naciju inputa. U tom smislu, u stvarnosti empirijski opservirane
devijacije proizvoda jednog preduzeda u odnosu na proizvodnu
granicu se posmatraju kao rezultat dejstva proizvodnih faktora
koji su izostavljeni ekonomskim modelom proizvodne funkcije. Za
razliku od toga SFA pretpostavlja da je proizvodna granica odre-
dena proizvodnjom ,,najboljeg” preduzeda, tj. preduzeda koje pri
datom nivou tehnologije maksimalno efikasno koristi svoje resur-
se. U proizvodnu funciju, se ovde, pored inputa, uvodi i kompo-
nenta tehnicke (ne)efikasnosti kao objasnjavajucdi faktor proizvod-
nog procesa.

Tehnicka (ne)efikasnost je, prema tome, razlika izmedu
stvarno realizovanog proizvoda preduzeca i maksimalno mogucéeg
(vrednosno se krece u intervalu od nule do jedinice, gde potonja
implicira maksimalnu efikasno koris¢enje postojecih resursa).

Literatura u kojoj se moze naci emprijska primena SFA je
bogata. Inspiritivna je, najpre, njegova primenjivost i relativho
jednostavna interpretacija rezultata. Za razliku od standardnih
linearnih regresionih modela koji ukazuju samo na veli¢inu i zna-
¢ajnost uticaja nekog inputa na rezultat proizvodnje, SFA okvir



pruzaiinformaciju o tome koliko efikasno skup svih inputa dopri-
nosi rezultatu, te je ocenjena efikasnost, na neki nacin, i integral-
na mera poslovnih performansi. Analiticka korist u uporednoj
analizi preformansi pojedninacnih preduzeda, tj. oblastiili segme-
nata proizvodnje je zato ocigledna.

Uprkos mnogostruke korisnosti SF modela, najvedi izazov
empirijskog modeliranja stohasticke proizvodne granice predstav-
lja odabir adekvatne forme distribucije verovatnoca neefikasnosti,
Sto je neophodan preduslov za definisanje ocena i njihovih osobi-
na u funkciji statistickog zakljucivanja. Pretpostavljene distribuci-
je (ne)efikasnosti cesto zastupljene u literaturi, a koje ispunjavaju
uslov o pozitivnim vrednostima (ne)efikasnosti su: eksponencijal-
na, polunormalna, okrnjeno normalna (truncated normal) i gama
distribucija?. Bitno pitanje u SF analizi je i ukljucivanje u model i
egzogenih promenljivih koje bi trebalo da uti¢u na distribuciju
neefikasnosti. Opet, to su metodolosSke dileme koje nisu, niti
mogu biti deo ove analize.

U istrazivanju neposredno koristimo model ,,istinski” sto-
hastickih efekata (eng. “true” random effects model — TRE), pre-
uzet od Grina(Greene, 2005). Model omogucava razdvajanje vre-
menski invarijantne neopazene heterogenosti od komponente
neefikasnosti, koja se menja tokom vremena. Iz tog razloga je Grin,
u skladu sa pretpostavkama o neopazenoj jedini¢no specifi¢noj
heterogenostiispred reci stohasticki i dodao pridev ,,istinski”.

Specifikacija modela polazi od Kob-Daglasove proizvodne
funkcije, na balansiranim granskim panel podacima preradivackog
sektora:

Yie =a+B'x +w; vy —uy, (1)
Vit NN[O! 0—3]
Wi = Uy, Ui ~N[0, ‘713]
wi~N[O! 0'2)]

2 Gama distribucija je moguéa samo u modelu poprecnog preseka —
Greene(2003). Za detalje pogledati: Kumbhakar, Wang & Horncastle
(2015). A Practitioner’s Guide to Stochastic Frontier Analysis Using Stata,
Cambridge University Press, pp 556; Belotti, F. et al. (2013). Stochas-

tic frontier analysis using Stata, The Stata Journal 2013, 13, N. 4 pp.
719-758, itd.



uz pretpostavku da w;, vy i u; nisu medusobno korelisane. Na
prvi pogled se ¢ini da model ima problem identifikacije s obzirom
na to da sadrzi tri komponente slucajne greske. Zato ga moramo
preformulisati u:

Yie =a+ B'xy; +w;+ g, (2)

t. yie = (@+w) +B'x; + & (3)

To je uobicajena formulacija modela sa stohastickim efek-
tima, u kome komponenta koja se menja tokom vremena ima asi-
metri¢nu distribuciju.

Ocena nepoznatih parametara modela dobija se metodom
maksimalne simulirane verodostojnosti (eng. Maximum Simulated
Likelihood — MLS), odnosno koris¢enjem Monte Karlo metode
ponavljanja slucajnih pokusaja kako bismo dobili numericke
rezultate. Za SF model zavrina simulirana funkcija verodostojnosti
(log Ly) je:

_ 1 mtOie-ain—Bixie L LI
2< )”"m o []

2 2
\/ Tuirt 9y

§ %i[()’it_“ir‘ﬁzr'{it)(%)]
logLs = 2?’:1;25:1 Yalng( - \/ P
Ouirtoy

InJoZ, + cr,,z} (4)

U nasem slucaju, za ocenu tehnicke (ne)efikasnosti potreb-
ne su nam granske konkretne ocene parametaraa;, B;. Granska
specificna tehnicka (ne)efikasnost se temelji na kalkulaciji koju
predlazu Jondrow et al. (1982) gde je ocena u; :

A [_$air)
Eluglen] =~ [T(la:t) - au] (5)

Pritom je A = 0, /0,, 0dnosno o = /6 + 62, ia; = +&,1/0. Pored
toga, granska specifi¢na tehnicka (ne)efikasnost zavisi i od oce-
kivanih specifi¢nih vrednosti stohastickih parametara.

TRE model je najfleksibilniji i pouzdaniji od svih u literatu-
ri raspolozivih specifikacija, koje ukljuc¢uju promene koje se desa-
vaju protekom vremena. Cinjenica je da jedan deo vremenski



invarijantne neopazene hetegenosti ipak pripada neefikasnosti,
te da prethodne dve komponente mozda uopste i ne bi trebalo
rastavljati. Ovo jesu dve klju¢ne kritike i ograni¢enja TRE modela.
Opet, i sam Grin naglasava da ne postoji formulacija modela koja
bi u celini bila, a priori, zadovoljavajuca, te da njen izbor mora biti
opredeljen najpre karakteristikama dostupnih podataka (Greene
2005b).

Podaci

U specifikaciji (3.) ¥ir 0znacava rezultat proizvodne aktivno-
sti tj. bruto dodata vrednost grane preradivackog sektora Srbije
u periodu od 2010. do 2018. godine, x; je k X 1 vektor faktora
proizvodnje: kapitalnog stoka Ki ukupnog troska zaposlenih L, koji
se koriste u procesu generisanja same dodate vrednosti. Dakle,
obuhvacena su sva privredna drustva koja posluju u 91 grani pre-
radivackog sektora, pocev od grane 101 — Prerada i konzervisanje
mesa i proizvoda od mesa do grane 332 — Montaza industrijskih
masina i opreme. Izvor podataka je Registar strukturnih poslovnih
statistika Republi¢kog zavoda za statistiku.

Bruto dodata vrednost, kapitalni stok i ukupni trosak radne
snage su izrazeni u evrima. U spefikaciji 1.-3. B je kX 1 vektor
parametara,w; nasumicni granski specificni efekat, v;, je slucajna
greska ocene (Sum), a u; nenegativna slucajna greska koja odra-
Zava tehnicku (ne)efikasnost, a koja prati neku nepoznatu asime-
tricnu distribuciju verovatnoca funkcionalne forme F(.) determi-
nisane vektorom nepoznatih parametara.

Uz to koristimo i promenljivu SDI (tj. udeo stranog vlasnistva
u ukupnoj vrednosti kapitala posmatranih grana preradivacke in-
dustrije pocev od 2010. do 2018. godine). Racunovodstveno se
dobija kao: udeo zbira stranog kapitala u akcijskom kapitalu, ude-
lima d.o.o. i ulozima ¢lanova ortackog i komanditnog drustva u
ukupnoj vrednosti kapitala. 1z tog razloga pitanje porekla stranog
kapitala nece, niti je predmet ove analize.



Tabela 1. Sumarna statistika varijabli koris¢enih u panelu

t 819 2014 2,6 2010 2018
y 819 50122,6 70902,2 8,8 627662,4
K 819 113985,7 184651,0 68,3 2142438,0
L 819 26949,7 29880,6 12,2 239675,5
SDI 819 28,4 25,6 0,0 97,4

Promenljive y, K, L su logaritamski izrazene, te ¢e biti s prefiksom In.

Promenljiva SDI je u sustini kovarijat (kovarijabla) za koji, zdra-
vorazumski, o¢ekujemo da statisticki znacajno utice na tehnicku (ne)
efikasnost.

Rezultati

Pod odredenim pretpostavkama ocene parametara trazimo
tako da maksimiziraju funkciju verodostojnosti (Kumbhakar and Lo-
vell, 2000), kompleksnim iterativnim postupcima (uz pomoc statistic-
kog programa STATA).

Pre same interpretacije rezultata, naglasavamo da je dobijena
vrednost simulirane maksimalne verodostojnosti modela od -487,71
uz p-statistiku od 0,000. Nakon toga je odraden LR test kojim je od-
bacena nulta hipoteza o nepostojanju tehnicke neefikasnosti. Pome-
nuti zaklju¢ak podrzava svakako i visestruko vecéa vrednost sigme
(segmenta koji reflektuje tehnicku (ne)efikasnost) u odnosu na vred-
nost sigme v.

Svi koeficijenti imaju zeljeni znak i statisticki su znacajni.

Koeficijent uz £ (0.0234) implicira da je od 2010. do 2018. pro-
secni rast produktivnosti (tj. dodata vrednost za dati nivo kapitala i
angazovane radne snage) iznosio 2,3% godisnje.

Ocigledno da je opravdano i ukljucivanje varijable SDI u model.
Dobijen je negativan predzNak, sto znadi da se sa smanjenjem udela
stranog vlasnistva u ukupnom kapitalu preradivackog sektora pove-
¢ava tehnicka neefikasnost.



Tabela 2. Ocena stohasticke granice

Proizvodna granica
Konstanta -42.433%**
(7.063)
t 0.0234%*=
(0.0035)
InK 0.277%**
(0.0401)
InL 0.332%*=
(0.0339)
Tehnicka neefikasnost (efekat)’!
SDI -0.0357***
(0.006)
0 1,0335%**
(0,2791)
Oy 0.851***
(0.043)
oy 0.105%**
(0.013)
A 8.062***

(0.0483)

Napomena: 1 vrednost izracunata kao sredina uzorka; u zagradi data vrednost stan-
dardne greske, *** oznacava statisticku znacajnost na nivou od 1%
Izvor: kalkulacija autora

Ocigledno da je opravdano i ukljucivanje varijable SDI u model.
Dobijen je negativan predzNak, sto znadi da se sa smanjenjem udela
stranog vlasnistva u ukupnom kapitalu preradivackog sektora pove-
¢ava tehnicka neefikasnost.

Preko ‘postestimation opcije’ u STATA-i pronalaze se informa-
cije iz predstavljenog modela radi dalje analize koje se ticu tehnicke
neefikasnosti.



Tako, indeks tehnicke efikasnost, izrazen preko E[exp(—s - u|¢)],
gde je g kompozitna greska modela Battese i Coelli (Battese and Co-
elli, 1988) pokazuje da je u proseku preradivacki sektor Srbije, u pe-
riodu od 2010-2018. generisao proizvodnju koja je bila na nivou od
49,2% maksimalnog autputa. Drugim recima, polovinu potencijalnog
autputa preradivackog sektora Srbija je izgubila na racun tehnicke
neefikasnosti.

Tabela 3. Sumarni rezultat tehnicke efikasnosti u periodu 2010-2018.

Elexp(—s-ule)] 819 0,4915 10,2783 0,0077 0,9961

exp(—E(s-ule)) 819 0,7048 | 0,2002 0,0442 0,9668
Izvor: kalkulacija autora

Alternativno, indeks tehnicke efikasnosti izracunat preko
E[exp(—s - u|e)], gde je & kompozitna greska modela Jondrow et al.
(Jondrow et al. 1982) ukazuje na nesto vecu efikasnost od oko 70,5%.

Slika 1. Tehnicka efikasnost preradivackog sektora na granskom nivou, period 2010—
2018. (trocifrena klasifikacija delatnosti)
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|
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20 -_' il o I )| .. it 20
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mmm Proseé¢na tehnicka efikasnost, u % —o—Promena tehnicke efikasnosti u periodu 2018-2010. u p.p.

Izvor: kalkulacija autora

Pomatrano po godinama, tehnicka efikasnost nakon obrusa-
vanja u 2013. belezi rast. Pritom treba zapaziti da je u 2016. godini
stepen tehnicke efikasnosti premasio vrednostiiz perioda 2010-2012.
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i da se i narednih godina odrzava na nivou koji je za oko dva procentna
poena (pp) visSi nego pre 2012 godine.

Slika 2. Tehnicka efikasnost preradivackog sektora Srbije via E(exp(-ui) eil)
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Izvor: kalkulacija autora

Najvisa tehnicka efikasnost u periodu 2010-2018. na granskom

nivou preradivacke industrije evidentirana je u:

- Proizvodnji ostalih prehrambenih proizvoda

- Proizvodniji pica

- Proizvodnji proizvoda od gume

- Proizvodnji predmeta od papira i kartona

- Proizvodnji karoserija za motorna vozila, prikolice i polupri-
kolice

Najnizu tehnicku efikasnost u ovom periodu u proseku su iska-

zale firme iz grana:

- Proizvodnja muzickih instrumenata;

- Proizvodnja vatrostalnih proizvoda

- Proizvodnja sportske opreme

- Proizvodnja vestackih vlakana

- Poizvodnja osnovnih farmaceutskih proizvoda



Grane koje su najvise napredovale u tehnickoj efikasnosti od
2010. su:

- Proizvodnja motornih vozila

- Proizvodnja osnovnih hemikalija, vestackih dubriva i azotnih

jedinjenja, plasti¢nih i sintetickih masa

- Proizvodnja zicane i kablovske opreme

- Proizvodnja delova i pribora za motorna vozila i motore za njih

- Proizvodnja masina opste namene

Nasuprot tome, tehnicka efikasnost je najvise nazadovala u:
- Proizvodniji biljnih i Zivotinjskih ulja i masti

- Proizvodnji baterija i akumulatora

- Proizvodnji plemenitih i ostalih obojenih metala

- Livenju metala

- Proizvodniji ostalih keramickih i porcelanskih proizvoda.

Okrnjeno normalna distribucija neefikasnosti, ugradena u oce-
njeni model, takode omogucava izracunavanje marginalnog efekta ude-
la stranog vlasnistva (SDI) na E(u; ) (za metodoloske detalje izracunava-
nja videti vise npr. Belotti, F. et al. 2012 ili Kumbhakar, et al. 2015).

Dobijen je rezultat da porast stranog vlasnistva u proseku re-
dukuje tehnicku neefikasnost, kao i neizvesnost u pogledu tehnicke
neefikasnosti. Konkretno, nivo tehnicke neefikasnosti se smanjuje, u
proseku, za oko 2,2% za svako jednoprocentno povecanje stranog
vlasnistva.

Zakljucci

U radu je kvanifikovana tehnicka (ne)efikasnosti, na nivou gra-
na, preradivacke industrije Srbije u periodu 2010-2018. uz sagleda-
vanje uticaja sve veceg udela stranog vlasnistva u vrednosti kapitala
privrednih drustava ovog sektora. Pored utvrdivanja njenog prosec-
nog nivoa, sagledana je i dinamika tehnicke efikasnosti kao klju¢ne
komponente ukupne faktorske produktivnosti. Koris¢ena je stoha-
sticka granica kao metodoloski okvir analize, unutar nje TRE model.

Dobijeni rezultati ukazuju da je Srbija od 2010. do 2018. godi-
ne polovinu potencijalnog autputa preradivackog sektora gubila na
racun tehnicke neefikasnosti. Strane investicije su redukovale



tehnicku neefikasnost. Preciznije, nivo tehnicke neefikasnosti se sma-
njivao, u proseku, za 2,2% za svako jednoprocentno povecanje stra-
nog vlasnistva u ukupnom kapitalu privrednih drustava preradivackog
sektora.

Nalaz direktno podupiru i rezultati na nivou posmatranih gra-
na. Najvedi prirast tehnicke efikasnosti od 2010. registrovan je u gra-
nama sa visokim uceséem stranog vlasnistva poput proizvodnje mo-
tornih vozila, proizvodnji hemikalija, te proizvodnji Zicane i kablovske
opreme, dok je najvisi nivo tehnicke efikasnosti u proseku zabelezen
u proizvodnji ostalih prehrambenih proizvoda, proizvodnji pi¢a i pro-
izvodnji proizvoda od gume. Najniza tehnicka efikasnost registrovana
je u proizvodnji muzickih instrumenata, proizvodnji vatrostalnih pro-
izvoda, te proizvodnji sportske opreme. Kuriozitet je da ni jedna od
ove tri grane nema znacajniji ponder u generisanju ukupne proizvod-
nje,ili bruto dodate vrednosti preradivackog sektora.

Dobijeni rezultati su korisni za kreatore industrijske politike.
Ipak, moraju se sa rezervom i oprezom tumaciti shodno opisanim me-
todoloskim ogranic¢enjima. Rezultati variraju od polazne specifikacije
modela, posebno od izabrane forme distribucije verovatnoéa neefi-
kasnosti. Pomenuta cinjenica nikako ne bi smela da obeshrabri budu-
¢a istrazivanja iz ove oblasti. Naprotiv, meni zvuci kao dodatni motiv
i inspiracija.
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TECHNICAL (IN)EFFICIENCY OF THE
SERBIA MANUFACTURING INDUSTRY IN
2010-2018 - WHAT IS THE EFFECT OF
FOREIGN INVESTMENT?

Abstract

The aim of the analysis is to quantify the
technical (in)efficiency of the Serbian
manufacturing industry in 2010-2018,
considering the impact of the high FDI
inflow in recent years. The methodologi-
cal framework relies on stochastic frontier
analysis. The obtained results indicate
that Serbia lost half of the potential out-

put of the manufacturing sector due to

technicalinefficiency. Foreign investment
reduces technical inefficiency. In particu-
lar, the level of technical inefficiency is
reduced by, on average, 2.2% per every 1
percent increase in foreign ownership.
The finding is directly supported by the
results at the level of the observed
branches of manufacturing sector. The
greatest increase in technical efficiency is
in the branches with a high share of for-
eign ownership, such as: production of
motor vehicles, production of chemicals,
and production of wire and cable equip-
ment.

Keywords: technical efficiency, stochastic
frontier, foreign investment, manufactur-

ing industry



