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¢ pretovaranja prikljuénih vozila (senom itd.), narocito no¢u ¢ime se zaklanjaju
odgovarajuca osvetljenja na traktorima (od rotacionog svetla do stop svetala na
priklju¢nim vozilima),

¢ neispravnost osvetljenja na traktorima i prikljuénim vozilima traktora itd.

ZAKLJUCAK

Pregledom dostupnih pravnih akata kao §to su Pravilnik o zastiti na radu u poljoprivredi i
Zakon o bezbednosti saobracaja na putevima i ostali vezani pravni akti, moguce je uociti da je
zakonski okvir priliéno dobro definisan $ta se sme a §ta ne sme raditi kada je u pitanju upotreba
odnosno manipulacija traktora u poljoprivrednim radovima i ucesée traktora u saobracaju. Ono
gde se uocava nedostatak same primene pravnih okvira lezi u nepostovanju istih (voznja u
alkoholisanom stanju, prevoz ljudi na mestima gde je to zabranjeno itd.) a cesto i ne
poznavanja pravnih okvira od strane korisnika traktora. Ponekada i sama finasijska sredstva
koja koja se ne izdvajaju za odrzavanje, nabavku odredene opreme ili dela opreme na
traktorima (redovni servisi, kabine traktora, signalna svetla itd.) dovodi do pojave saobraéajnih
nezgoda ili nezgoda prilikom koris¢enja traktora. Cilj ovog rada jeste ukazivanje na potrebne
mere dodatne edukacije ili obavestavanja korisnika traktora na pravne okvire i na sve potrebne
¢injenice koje se Cesto zanemaruju a koje kao rezultat mogu dovesti do saobracajnih nezgoda
ne retko sa povredivanjem ili sa smrtnim ishodom.
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BEZBEDAN RAD DECE I MLADIH U POLJOPRIVREDI
SA ERGONOMSKOG I PRAVNOG ASPEKTA

SAFE CHILD AND YOUTH LABOUR IN AGRICULTURE
FROM ERGONOMIC AND LEGAL ASPECTS

Stjelia 7', Stjelja I, Micovié¢ A.°, Milosevié N.!
REZIME

Najveéi procenat neformalno zaposlenih radi u poljoprivredi medu kojima je i odreden broj
mladih i dece. U poljoprivredi se korsite traktori prosecne starosti preko 20 godina koji nisu
izradeni u skaldu sa savremenim ergonomskim i bezbednosnim zahtevima. Radno mesto
verifikovanog traktoriste je sa povecanim rizikom, kada traktorom upravljaju deca ili mladi,
rizik se dodatno poveéava iz razloga Sto traktor nije prilagoden antropometrijkim i
biomehanickim karakteristima dece i mladih, i jer nije izvrSena obuka mladih i dece za voznju i
bezbedan rad. Medunarodno i domace pravo obavezuju na zastitu dece i mladih, ali su
potrebna izvesna unapredenja domaceg zakonodavstva i javnih politika, kao bi se dostigla
veca zastita dece i mladih koji su angazZovani u poljoprivredi.

Kljuéne recdi: traktor, traktorsita, ergonomija, deciji rad

SUMMARY

The largest percentage of informally employed people work in agriculture, among which is a
certain number of young people and children. Average age of tractor in use in agriculteure in
Serbia is 20 years, that tractors are not made in accordance with modern ergonomic and
safety requirements. The workplace of a verified tractor operator is a workplace with
increased risk, when the tractor is operated by children or young people, the risk is further
increased due to the fact that tractor is not adapted to the anthropometric and biomechanical
characteristics of them, and that young and children are not trained to drive and operate
safely. International and domestic law regulate the work of young people and children in
agriculture, but certain improvements of domestic legislation is needed in order to raise the
level safety of youth and children.

Keywords: Tractor, Tractor Operator, Ergonomics, Child Labour

! Prof.dr Zivko Stjelja, asistent Novak MiloSevi¢, Beogradska politehnika, Beograd,
? Ivana Stjelja, MA, doktorandkinja Pravnog fakulteta Univerziteta Union, Beograd
3 doc. Dr Aleksandar Miéovié Fakultet Tehnickih nauka, Kosovska Mitroivea
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UVOD
Prema popisu poljoprivrede 2012.
. . .. .. 100 100
poljoprivreda Srbije koristi oko 30 80
408.734 dvoosovinska traktora, kod 20 70 65 67 80
porodi¢nih  gazdinstava to je . o0
98,53%, a kod gazdinstava pravnih o
lica i preduzetnika 1,47%. Starosna 40 27 40
struk.‘.cura traktora. je .nepovoljna, 2 20
starijih od 10 godina je 94,87% a
prosec¢na starost prelazi 20 godina. 0 0
L . . 2014 2015 2016 2017 2018

S toga je jana Cinjenica da traktori
takve starosne strukture nisu na mTTO mnor
nivou savremenih, novijih traktora SI. 1. Broj poginulih i teSko povredenih lica u
u pogledu ergonomskih mera, traktorima u saobracajnim nezgodama u periodu 2014-
bezbednosnih i mera zaStite na 2018.
radu. Kao ilustraciju prethodno Fig. 1. Number of killed and seriously injured tractor
navedenog moze se navesti da operators in traffic accidents in 2014 - 2018.

preko 50% traktora koji su

registrovani u Republici Srbiji nemaju kabinu niti zaStitni ram.[1] Ovi podaci ukazuju da je
njihovo koris¢enje potencijalno ugrozeno i kada se koriste na propisan nacin. U regularnim
uslovima kori$¢enja traktora radno mesto traktoriste je procenjeno kao radno mesto sa
povecanim rizikom.[2] Poseban problem u pogledu koris¢enja i bezbednosti takvih traktora je
kada sa njima rukuju deca i mladi.

Broj poginulih (ITOT") i tesko povredenih (TTII) u traktorima u javnom saobracaju za period
2014. do 2018. godine dat je na slici 1.[3] Takode, treba imati na umu da 20% do 30% radnika
u poljoprivredi u toku godine dozivi povredu na radu ili se razboli kao i da se oko 20% svih
smrtnih povreda na radu dese u poljoprivredi.

Podatke o broju povreda i starosnoj strukturi lica koja se nalaze u traktoru u toku rada na njivi
nije lako utvrditi iz razloga $to je uces¢e neformalmo zaposlenih u poljoprivredi i do 2/3 od
ukupnog broja,[4] i §to se povrede ne prijvaljuju kao povrede na radu.

Opste je poznato da deca angazovana za rad u poljoprivredi rade uglavnom na porodi¢nim
gazdinstvima koja poseduju starije traktore i uklju¢ena su u odredene sezonske aktivnosti. U
okviru neformalno zaposlenih u poljoprivredi je svakako odredeni broj mladih ispod 15 godina.
Odredjena istrazivanja pokazuju da je broj dece angazovan u poljoprivredi, i da je jedna od
Cestih angazovanja decaka ve¢ od 10-te godine u voznji traktora. .[5] Obzirom da su traktori
projektovani za antropometjiske mere, za psihofizicke osobine odraslog coveka, posledice
voznje traktora od strane mladih mogu biti kobne.

Osnivni princip svakog sistema je da se uredi odnos COVEK — MASINA — OKOLINA u ¢emu
veliku ulogu ima ergonomija koja ima za cilj da prilagodi proces rada karakteristikama ¢oveka
koji ¢e biti obucen, antropoloski i psihicki sposoban rukovati maSinom. Medutim u ovom radu
razmatrace se rad dece i mladih koji nisu stru¢no osposobljeni za voznju traktora (nemaju
polozen vozacki ispit) koji imaju znatno smanjene antropoloske i biomehanicke performanse u
odnosu na prose¢nog odraslog coveka i koji rade posao sa povecanim rizikom.

Rad dece i mladih u poljoprivredi analiziran je i sa pravnog aspekta. Zastita dece i mladih
garantovana je konvencijama Ujedinjenih nacija, koje definiSu de¢ji rad i obavezuju drzave
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potpisnice da preduzmu mere zaStite. U domaéem zakonodavstvu odredbe o zastiti dece i
mladih na radu nalaze se u zakonima koji ureduju razli¢ite oblasti, a najznacajni su Zakon o
radu.[6], Porodi¢ni zakon.[7], Zakon o bezbednosti i zdravlju na radu.[8], Zakon o bezbednosti
saobracaja na putevima.[9]. Zakon o mladima.[10]. Dok javne politike Republike Srbije ne
predvidaju mere kojima se Stite deca i mladi koji su angazovani u poljoprivredi. Istrazivanja
koja se sistemski bave radom dece i mladih u poljoprivredi nisu dostupna, ali na osnovu
uporedivanja raspolozivih podataka jasno je da postoji potreba za detaljnijim regulisanjem ove
oblasti, koje bi moralo uzeti u obzir i specifi¢nosti sociokulturne tradicije i konkteksta u kome
zive porodice koje se bave poljoprivredom, kako bi ova zastita bila efikasna.

MATERIAL I METOD RADA

Za istrazivanje rada dece i mladih u poljoprivredi vrSena je analiza ergonomskih karateristika
traktora koji utiCu na bezbednost i traktoriste i traktora, a posebno na one karakteristike koje
zavise od mogucnosti, sposobnosti ali i ogranicenja dece i mladih kao Sto su: pogodnost
upravljanja traktorom, vidljivost isa mesta vozaca traktora i pogodnost rukovanja traktorom.

Pravna analiza rada dece i mladih u poljoprivredi obuhvatila je izvore medunarodnog prava i
izvore domaceg pozitivnog prava. Analizirane su medunarodne konvencije i domaéi zakoni i
podzakonski akti iz oblasti koje reguliSu prava deteta, rad, zastitu i bezbednost na radu i
saobracaj. Takode, prilikom izvodenja zakljucaka koriSéeni podaci i istrazivanja koja se bave
radnom snagom, poljoprivrednim gazdinstvima, polozajem dece i zlouptrebom decijeg rada u
poljoprivredi, kao $to su: Anketa o radnoj snazi Republi¢kog zavoda za statistiku.[11], MICS
istrazivanje viSestrukih pokazatelja (o polozaju zena i1 dece) UNICEF-a, .[12] Popis
poljoprivrede iz 2012.[13] i Brza procena zloupotrebe decjeg rada u poljoprivredi u Republici
Srbiji, Medunarodne organizacije rada.[14]

REZULTATI ISTRAZIVANJA

Analiza ergonomskih faktora

Ergonomija je multidisciplinarna nauka koja izuava probleme uzajamnog dejstva izmedu
Coveka i masSine radi povecanja produktivnosti rada, snizenja greSaka pri radu, snizenje
zamora, odnosno poveéanja radnog komfora. Ergonomija izu¢ava mnoge oblasti kao Sto su:
Ergonomsko dizajniranje sistema, Pouzdanost sistema i ¢oveka; Osnovne vidne karakteristike i
oblikovanje pokazivaca; Komandni organi; Antropometrija, Biomehanika pokreta, energetika
rada i zamor; Prijem i obrada informacija; Radni prostor i njegovo projektovanje; Uticaj buke,
vibracija i osvetljenja na Coveka i radnu sposobnost; Mikroklimatski uslovi rada; Efekti
kretanja 1 ubrzanja na organizam i orjentaciju; Projektovanje radnog prostora; Projektovanje
sistema zaStite na masinama; Izvori i zone opasnosti i nacini zastite na masinama; Uputstva za
bezbedan rad, upotrebu, odrzavanje, pripremu i kontrolu.

Osnovni elementi ergonomije u kabini traktora su definisani i standardima, kao §to je SRPS
ISO 4253:1996 - Poljoprivredni traktori - SmeStaj operatera - Dimenzije.[15]  Ovim
standardom definisane su dimenzije za sediSte vozaca i polozaj upravlja¢, papucicu kvacila,
papucicu kocnice i papucicu gasa u odnosu na indeksnu tacku (SIP) sediSta na poljoprivrednim
traktorima.

Indeksna tacka sediSta (SIP) odreduje polozaj sediSta u kabini u odnosu na traktoristu prema
datoj metodi u Direktivi 2009/144/EC, [16] kojom je definisano da se sediste vozaca dovodi u
polozaj koji bi imalo da se optereti referentnom tezinom traktoriste od 75 kg. Polozaj sedista
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traktoriste 1 raspred komandi u
odnosu na SIP tacku sediSta u kabini
su kljuéni elementi konstrukcije
traktora koji uticu na pogodnost
upravljanja i prikazani su na slici 2.

Nozne komande su kod svih traktora
na podu, smestene ispod volana i na

dohvat stopala. U sluaju  SI. 2. Raspored koamdni u kabini traktora i SIP tacka

mehani¢kog  aktiviranja  komandi  Fig. 3. Comand arrangement in tractor tractor cabin
propisane su maksimalne sile, koje and SIP

rukovalac za
ukljuéivanje/iskljucivanje moze da
upotrebi.  Sila koju moze covek
saopstiti nogom na komandu zavisi
od rastojanja nozne komande do
sediSta, odnosno do tac¢ke SIP sedista,
ali pod pretpostavkom da traktorista
ima odgovarajuée antropometrijske
mere odraslog ¢oveka, slika 3.

900 A

Antropometrijske mere  odraslog S1. 4. Zavisnost sile delovanja od visine komande

coveka koji moze da ,?PraVIja Fig. 5. The dependence of action force on command
traktorom su znatno razli¢ite od height

antropometrijkih mera dece i mladih,

Ako se uzme da je prosecna visina odraslog coveka 175 cm a tezina 75 kg i ako se poredi sa
decakom od 13 godina, koji je sa 50% percentila visok 155 cm i tezak oko 45 kg.[17], uocava
se znatna razlika u vrednostima i ukazuje na opasnosti pri upravljanju mladih i dece traktrom.
Polozaj i karakteristike sediSta vozacCa traktora presudno uti¢e na pristupa¢nost komandama
traktora, koriS¢enje biomehanickih karakteristika traktoriste, vidljivost sa mesta traktorste,
ugradnja retrovizora i slino. U daljem tekstu ¢e se razmatrati pogodnost upravljanja i
rukovanja traktrom.

Pogodnost upravljanja i rukovanja traktorom

Kada je traktor u pokretu, traktroista mora neprekidneo da kontrolise njegovu brzinu i pravac
kretanja. Radno opterecenje rukovalaca pri upravlajnju traktorom je dvojako: fizicko i
mentalno. Fizicko opterecenje poti¢e od savaladavanja sile otpora na volanu i sile aktiviranja
ko¢nog sistema, a intelektualno od neprekidne paznje i koncntracije. Elementi konstrukcije
traktora koji uti¢u na pogodnost upravljanja su polozaj sedista traktoriste i raspred komandi u
odnosu na SIP tacku sediSta u kabini. Osnovne poteskoce koje se javljaju pri upravljanju
mladih i dece traktrom su uzrokvane ¢injenicom da je sediSte traktoriste i raspored komadni
projektovan za antropometrijske mere, snagu i tezinu odraslih osoba. Posebno je to
karakteristi¢no za sledece situacije:

Koclenje traktora

Koéni sistem traktora ispituje se i proverava prema propisima koji, izmedu ostalog,
ogranicavaju silu kojom se dejstvuje na komandu sistema za parkirno kocenje tako da ona ne
sme biti ve¢a od 40 daN, a sila sa kojom se dejstvuje na noznu komandu ne sme preci 60 daN
[18]. Efikasnost ko¢nog sistema traktora moze se ostvariti i sa manjim silama na komandama,
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posebno kod novijih konstrukcija traktora, medutim, uzimajuéi u obzir ¢injenicu da je u Srbiji
prosecna starost traktora 20 godina realno je predpostaviti da se na velikom broju traktora
efikasnot ko¢nog sistema obezbeduje delovanjem vecim silama na komandu ko¢nice. Ako se
ima u vidu da 13 godisnji de¢ak ima proce¢nu masu od 45 kg, jasno je da on ne moze saopstiti
potrebu silu na komande ko¢nog sistema, ¢ime se dovodi u pitanje i efikasnost kocnog sistema
i put zaustavljanja traktora.

Upravljanje traktorom

Upravljacki sistemi traktora obezbeduju njegovo kretanje u zeljenom pravcu. Promena pravca
kretanja traktora obezbeduje se savladavanjem otpora zakretanju upravljackih tockova. Kolika
¢e sila na volanu biti potrebna sa savaldavanje svih otpora zavisi od konstrukcije sistema za
upravljanje, mase traktora, brzine kretanja traktora, vrste podloge na kojoj se vrsi kretanje,
stanje toCkova itd. U realnim uslovima kori$¢enja sile na volanu su stohastickog karaktera. U
ekstremnim situacijama vrs$nih opterecenja (u slucaju prelaska to¢ka preko brazde) momenti i
sile koje se javljaju na volanu mogu da budu prevelike da ih savlada dete, ako upravlja
traktorom.

Rukovanje traktorom

Znacajan deo radnog opterecenja rukovalaca potic¢e od rukovanja traktorom prilikom izvodenja
radnh opreracija. Rukovanje traktorom obuhvata podeSavanje rezima rada samog traktora,
podesavanje rezima rada prikljuénog vratila, podeSavanje rezima rada prednjeg i zadnjeg
podiznog mehanizma i podesavanje rezima rada priklju¢nih masina. Na pogodnost rukovanja
traktorom najvise uticu dohvatljivost i raspored rucnih i noznih komandi, nac¢ina aktiviranja
komandi (mehanicko ili elektrohidrauli¢no) i sile aktiviranja komandi.

Antropometrijske mere i biomehanicke karakteristike dece 1 mladih znatno uti¢u na efektivnost
i na efikasnost rada sa komandama za rukovanje traktorom. i mogu da izazovu nezeljne
posledice i u radu traktora i bezbednosti.

Vidljivost iz traktora

Prilikom rada sa traktorom rukovalac mora neprekidno da posmatra relevantne zone u svojoj
okolini. Te zone se nalaze ispred, iza ili bo¢no od traktora. Vidljivost iz traktora zavisi od
rasporeda mrtvih zona, i od vrste uredaja i opreme za poboljsanje vidljivosti kao S$to su svetla,
retrovizori i slino. Za utvrdjivanje preglednost sa mesta vozaca traktora koristi se Pravilnik
ECE R71 — vidno polje vozaca poljoprivrednih i sumskih traktora Preglednost se odreduje
iskljucivo uvazavajuci antropometrijske mere coveka i polozaj sedista traktoriste - preko SIP
tacke.
Pored eksterne vidljivosti sa mesta vozaca traktora vrlo bitna je vidljivost i indikatora na
komandnoj tabli traktora koju proizvodac traktora obezbedio za traktoristu prosecnih
antropometrijskih mera.
Vidljivost iz traktora i vidljivost indikatora na kamandnoj tabli mogu biti ugrozeni ako
traktorom upravljaju deca ili mladi ¢ije antropometrijske mere odstupaju od vrednosti za
odrasle ljude.

Analiza pravnog i strateSkog okvira
U Srbiji je 12% dece uzrasta 5-11 godina i 2% dece uzrasta 12—14 godina bilo ukljuceno u
ekonomske aktivnosti dovoljan broj sati da se njihov rad klasifikuje kao deciji rad. Ucesce dece
uzrasta 15-17 godina u ekonomskim aktivnostima je bilo ispod definisanog praga koji bi
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njihov angazman klasifikovao kao deciji rad. Kod decaka i najsiromasSnije dece postoji veca
verovatnoca da ¢e biti uklju¢ena u ekonomske aktivnosti. Sveukupno, 10% dece je ukljuceno u
deciji rad, ukljucujuci 3% dece koja rade u opasnim uslovima.[19]. Podaci iz Ankete o radnoj
snazi ukazuju da je skoro 56,5% celokupne zloupotrebe decjeg rada u Srbiji zastupljeno je u
sektoru poljoprivrede, Sumarstva i ribarstva, dok je u 59,4% procenata sluCajeva ona
zastupljena na porodi¢nim gazdinstvima.[20]. Rezultati Brze procene zloupotrebe decjeg rada u
poljoprivredi u Republici Srbiji navode da se ukljucivanje dece u rad u poljoprivredi odigrava
veoma rano i spontano. Deca se najpre vode na njivu zbog toga §to je to najbolji nacin da se o
njima brine u sezoni intenzivnih sezonskih radova kada su svi ukucani angazovani u
poljoprivrednim radovima. U pocetku se deca samo igraju uz odrasle, ali i posmatraju, uce, pa
polako pocinju da iz radoznalosti i zabave ponesto i ,,pomognu u vrlo ranom uzrastu (4-5
godina), da bi kasnije, sa 8-9 godina poceli zaista da pomazu i rade uz odrasle. Prema iskazima
iz intervjua sprovedenih u okviru ovog istrazivanja, navodi se da decaci pocinju da voze traktor
i sa 8 godina, a da je to istovremeno i “omiljena” vrsta posla koju decak obavlja.[21]

Medunarodnim i domaéim pravom pruzena je zastita u slu¢aju zloupotrebe deéijeg rada. Deéiji
rad je najc¢esée definisan kao rad koji deci uskracuje detinjstvo, potencijal i dostojanstvo i koji
je Stetan za njihov fizicki i mentalni razvoj. Konvencije Ujedinjenih nacija obavezuju svoje
potpisnice da pruze zastitu detetu, tatnije Konvencija UN o pravima deteta iz 1989. ¢lanom
32. obavezuje potpisnice da pruze zastitu detetu od ekonomskog iskoris¢avanja i od obavljanja
bilo kog posla koji bi mogao da bude opasan ili bi ometao Skolovanje deteta ili bi bio §tetan po
zdravlje deteta ili za fizi¢ki, mentalni, duhovni, moralni ili drustveni razvoj deteta. Konvencija
obavezuje i na preduzimanje pravnih, administrativnih, drustvenih i obrazovnih mera kako bi
se obezbedila primena ovog prava.[22] RazliCite zemlje propisuju razli¢it minimalni uzrast za
rad svojim nacionalnim zakonodavstvima. Konvencija medunarodne organizacije rada br.
138 o minimalnim godinama starosti za zasnivanje radnog odnosa iz 1973. odreduje da je
15 godina minimalan broj godina u razvijenim zemljama, kao i da dete moZe obavljati praksu
ili struéno osposobljavanje i sa 14 godina. Propisano je i da se laksi rad mozZe obavljati sa 13 u
razvijenim zemljama, odnosno sa 12 u zemljama u razvoju. Svaka ekonomska aktivnost deteta
mladeg od 12. godina, predstavlja zabranjeni oblik decijeg rada.

Dakle, nije svaki rad koji obavljaju deca oznacen kao deciji rad protiv koga je potrebno boriti
se. Deca 1 adolescenti koji obavljaju rad koji ne uti¢e na njihovo zdravlje, li¢ni razvoj, ne utice
na njihovo $kolovanje, se posmatra kao pozitivna pojava. Sto ukljutuje i aktivnosti koje
poredstavljaju pomo¢ roditeljima u kuéi, u porodi¢énom biznisu ili zaradivanje dzeparca tokom
raspusta. Ove vrste rada pozitivno uti¢u na razvoj dece i pripremaju ih da budu produktivni i
funkcionalni ¢lanovi durs§tva u odraslom dobu.[23]. Ipak, nije uvek jednostavno razlikovati rad
dece koji je prihvatljiv od onog koji to nije. Ovo je narocito izrazeno u ruralnim podrucjima,
gde odredeni vidovi rada predstavljaju i sociokulturnu tradiciju.[24]

Odredbe o zastiti dece i mladih na radu se mogu pronaci u domaé¢im zakonima iz razlicitih
oblasti. Najpre, Zakon o radu.[6] zaposlenima maladim od 18 godina garantuuje posebnu
zastitu (C¢l. 12), odreduje i da se radni odnos moze zastnovati sa licem koje ima najmanje 15
godina (¢l. 24), da se radni odnos sa licem mladim od 18 godina moze zasnovati uz pismenu
saglasnost roditelja, usvojioca ili staraoca, ako takav rad ne ugrazava njegovo zdravlje, moral,
obrazivanje, odnosno ako takav rad nije zabranjen zakonom, kao i da lice mlade od 18 godina
moze zasnovati radni odnos samo na osnovu nalaza zdravstvenog organa kojim se utvrduje da
je sposobno za obavljanje odredenih poslova i da oni nisu $tetni za njegovo zdravlje (¢l. 25).
Porodi¢nim zakonom.[7] je odredeno da dete koje je navrsilo 15 godina moze preduzimati
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pravne poslove kojima upravlja i raspolaze svojom zaradom ili imovinom koju je steklo
sopstvenim radom (¢l. 64) i da je dete je duzno da roditeljima pomaze u skladu sa svojim
godinama i zrelos¢u (€l. 66).

Zakon o bezbednosi i zdravlju na radu.[8] predvida posebna prava, obaveze i mere u vezi sa
bezbednoséu i zdravljem na radu mladih, narocito u vezi sa njihovim duhovnim i telesnim
razvojem). Na osnovu ovog Zakona donet je Pravilnik o preventivnim merama za bezbedan
i zdrav rad mladih [25] koji zabranjuje da mladi obavljaju rad koji ukljuéuje rizik od povreda
za koje se moze pretpostaviti da ih mladi ne mogu prepoznati ili izbeci zbog svoje nedovoljne
paznje koju posvecuju bezbednosti ili nedostatka iskustva ili osposobljenosti (¢l. 6).

Za ovu oblast znacajna je i Uredba o utvrdivanju opasnog rada za decu.[26] doneta 2017. sa
ciljem da se obezbedi zastita dece od opasnog rada u skladu sa propisima kojima se ureduju
prava deteta, kao i propisima iz oblasti rada, bezbednosti i zdravlja na radu, zdravstvene zastite
i obrazovanja.

Zakon o bezbednosti saobracaja na putevima.[9] utvrduje da (Cl. 241 st. 2) pre izdavanja
vozacke dozvole voza¢ mora zavrsiti obuku iz prve pomoci i poloziti ispit iz prve pomoci, osim
u koliko se radi o dozvoli za upravljanje motornim vozilima kategorije F i M, u koju spadaju i
traktori. Ovakvo reSenje se razlikuje od reSenja u zakonima u regionu, te je u Hrvatskoj i
Sloveniji za dobijanje vozacke dozvole za upravljanje motornim vozilim F kategorije potrebno
polagati ispit iz prve pomoci.[27]. ReSenje iz naseg Zakona potrebno je preispitati i prilagoditi
okolnostima na koje ukazuje visok broj povreda prilikom rukovanja traktorom na godiSenjm
nivou i verovatno visok broj mladih koji zadobiju povrede zbog njihovih ergonomskih
karakteristika, nedovoljne paznje koju posveéuju bezbednosti ili nedostatku iskustva ili
osposobljenosti.

Strateska dokumenta Republike Srbije, tacnije Strategija poljoprivrede i ruralnog razvoja
Republike Srbije za period 2014-2024[28] ne sadrzi mere koje se odnose na zastitu dece i
mladih prikom obavljanja rada u poljoprivredi. Takode, Nacionalni plan akcije za decu
(NPA)[29] koji je donet 2004. i vazio do 2015. nije sadrzao mere i aktivnosti koje su usmerene
ka resavanju ovog problema i pruzanju veée zastite dece i mladih koji su angazovani u
poljoprivredi. Potrebno je u javne politike inkorporirati mere koje za cilj imaju zastitu dece i
mladih u ovoj oblasti.

ZAKLJUCAK

U poljoprivredi je veliki broj povreda na radu kao i povreda sa smrtnim ishodom, angazvan je
veliki broj neformalno zaposelnih, ukljucuju¢i decu i mlade, Sto ukazuje na potrebu da se
sitemski pristupi bezbednom radu dece i mladih.

Ergonomski zahtevi i propisi u oblasti konstrukcije traktora propisuju norme za izradu tarktora
koje podrazumevaju da je rukovalac odrasla osoba obucena za rukovanje i za bezbedan rad, sa
odgovaraju¢im antropometrijskim i biomehani¢kim karakteristikama. Ako se na radnom mestu
traktoriste, koje je radno mesto sa poovecanim rizikom, angazuju deca i mladi, znatno ¢e se
povecati rizik

Nedovoljan je broj istrazivanja koja bi preciznije ukazala na realno stanje i polozaj mladih i
dece u poljoprivredi, ali se ukr§tanjem podataka iz raspolozivih istrazivanja moze zakljuciti da
je njihov broj visok. Uzimajuéi u obzir i broj povreda prilikom upravljanja traktorima, i visoke
rizike koje upravljanje traktorima nosi za mlade, zakljuCujemo da je potrebno i izmeniti
regulativu i izmedu ostalog, uvesti obaveznu obuku iz prve pomo¢i za dobijenje vozacke
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dozvole za upravljanje vozilom F kategorije, kao §to je to uradeno i u zemljama u regionu.
Medunarodno i domacée pravo pruzaju zastitu u slucaju zloupotrebe rada dece i mladih, ipak
nase zakonodovstvo se ne bavi konkretno pitanjem rada dece i mladih u poljoprivredi, te bi ovu
oblast trebalo detaljnije regulisati, ali i ovo pitanje inkorporirati u sektorske javne politike i
strateSka dokumenta Republike Srbije.
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SAVREMENA PROIZVODNJA TRAKTORA PREMA
POTREBAMA POLJOPRIVREDNE PROIZVODNJE SRBIJE

MODERN PRODUCTION OF TRACTORS TO NEEDS OF
AGRICULTURAL PRODUCTION SERBIAN

Obradovi¢ D., Teofanovié¢ 7., Petrovié¢ p!

REZIME

Opstim razvojem tehnike, fundamentalna istrazivanja razvoja traktora nalaze punu primenu u
agrotehnickim zahtevima poljoprivredne proizvodnje. Danas postoji ¢itava lepeza proizvodaca
traktora, razlicitih tipova, performansi i mnogih drugih parametara, cije su karakteristike i
konstrukcije veoma razlicite, a time i eksploatacione mogucnosti. Ta cinjenica navodi na
konstataciju da apsolutne identicnosti pararametara traktora nema, pa sama analiza i sinteza
zahtevaju istovremeno diferenciranje parametara koji su predmet izucavanja u ovom radu.

Savremena poljoprivredna proizvodnja moze da bude konkurentna na svetskom trzistu, samo u
slucaju, ako se koristi savremena poljoprivredna mehanizacija, uz druge neophodne prirodne i
vestacke uslove. Tu spada veli¢ina poseda, kvalitet zemljista, primena sredstva za zastitu,
primena vestackog i prirodnog dubriva, kvalitet semena, navodnjavanja i dr., neispunjavanje
takvih uslova dovodi do neracionalne i neefikasne proizvodnje.

Danas su na srpskom trzistu prisutni gotovo svi proizvodaci traktora koji preko svojih
zastupnika vrse prodaju. U takvim uslovima, potencijalni kupci su cesto u dilemi, kako i na koji
nacin izabrati optimalni tip traktora koji ce zadovoljiti njihove potrebe u odnosu na njihove
kombinate sa aspekta velicine poseda, vrste zemljista, vrste primarne proizvodnje ..., ali i sa
aspekta rukovanja i odrzavanja traktora.

U ovom radu prikazan je pristup analizi uticaja potencijalnih karakteristika traktora na
optimizaciju agrotehnickih uslova obrade zemljista, kako bi se buduéim kupcima olaksala
odluka o kupovini traktora u zavisnosti od njihovih zahteva.

Kljuéne reéi: traktor, trziSte, karakteristike, agrotehnika, mehanizacija, prodaja,
proizvodnja.

SUMMARY

General development of the art, the fundamental research of development of tractors are fully
operational in the agro-technical requirements of the agricultural production. Today there is a
whole range of manufacturers of tractors, of various types, performance, and many other
parameters, whose characteristics and structure very different, and therefore the exploitation
possibilities. This fact leads to the conclusion that parameters of univariate absolute identity to

! dr Obradovi¢ Dragoljub, Naucni savetnik, dr Teofanovi¢ Zarko, Naucni saradnik, dr Petrovié¢ Predrag,
Naucni savetnik, Institut Lola, Kneza Viseslava 70a, Beograd, Srbija,e-mail: mpm@eunet.rs
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the tractor does not have, but the analysis itself and at the same time require the synthesis of
differentiation parameters that are the subject of study in this paper.

Modern agricultural production can be competitive in the global market, just in case, if using
modern agricultural machinery, along with other necessary natural and artificial conditions.

These include the size of the sag, the quality of soil, the application of the plant protection,
application of the artificial and the natural fertilizer, seed quality, irrigation, et al., failure to
comply with such requirements leads to an inefficient and non-rational manufacture.

Today the Serbian market are present in almost all manufacturers of tractors through their
agents they sell. In such circumstances, potential buyers are often in a dilemma, as well as how
to choose the optimal type of tractor that will meet their needs in relation to their combines in
terms of the size of holdings, type of land, primary production ... but also in terms of handling
and maintenance of the tractor.

In this paper, the approach to analyzing the impact of potential characteristics of a tractor on
optimizing agricultural and technical conditions for land cultivation, in order to facilitate

future customer decisions about buying a tractor, depending on their requirements.

Keywords: Tractor, Market Characteristics, Agricultural Technology, Machinery, Sales,
Production.

UvVOD

Ocena primene savremene agrotehnike najmerodavnija je kroz ponudu koju proizvodaci
traktora plasiraju na trziStu pojedinih zemalja ili izlazu na poljoprivrednim sajamskim
manifestacijama. Optimalnim izborom traktorskog agregata moze se oc¢ekivati racionalna
proizvodnja poljoprivrednih kultura. Takvim pristupom moze da se oceni savremeni razvoj
traktora, ali istovremeno i jedan ozbiljan pristup terminologiji koja se koristi u markentiskom
pristupu, odnosno prodaji traktora.

Cilj prodavaca je prodaja traktora po povoljnoj ceni, ali ih uglavno ne interesuje u kakvim
agrotehnickim uslovima ¢e se takav traktor koristiti. Istovremeno se ¢esto pojavljuje i problem,
da li je kupac toliko obrazovan da moze ispostaviti uslove koji su mu potrebni u obradi
poljoprivredne proizvodnje i time za sebe, izabere najbolje moguce resenje.

Za koriS¢enje tehnicki usavrSenih traktora, potrebni su veliko nauéno i stru¢no znanje i
prakti¢no iskustvo, kako bi se energetski potencijal traktora racionalno iskoristio. Prema
dosadasnjem saznanju o na¢inu koriS¢enja savremenih visoko energetski snabdevenih traktora
proizlazi da konstruktori tih traktora znaju Sta Zele da postignu, a da njihovi korisnici ne znaju
¢ime raspolazu i zato ih neadekvatno koriste. U svom razvojnom putu traktor kao vazna
poljoprivredna masina dozivljavao je brze promene koje su pogodovale korisnicima u
rukovanju, a pre svega u povecanju poljoprivredne proizvodnje (slika 1 (a,b,c,d).

Srbija je bila znacajan proizvodac¢ traktora (IMR, IMT), danas ta preduzeca prakticno ne
postoje. IzvrSena je transformacija vlasniStva koja je bezperspektivna sa aspekta neke
eventualne buduée proizvodnje. Fabrike na postojeéim lokacijama najverovatnije bice
izmeStene (IMT na lokaciji van Beograda), a IMR, za sada se ne zna kakvu ¢e sudbinu
doziveti, ali nikako u smislu neke eventualne proizvodnje motora i traktora.

Naprimer, proizvodnja u Industriji motora Rakovica (IMR) je bila maksimalna 1989., 6.427
traktora, a 1985.- 57.219 dizel motora.

Kada je u pitanju Industrija masina i traktora (IMT), maksimalna proizvodnja je bila 1988., sa
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42.000 traktora i 35.000 masina, u vrednosti iznad 600 miliona maraka. Na sadasnjoj lokaciji
IMT-a, danas se intenzivno gradi poslovno-stambeni kompleks, a na lokaciji IMR-a, verovatno
isto u veoma bliskoj buduénosti.

SI. 1. Istorijski razvoj traktora
Fig. 1. Historical development of the tractor

MATERIJAL I METOD RADA

U Srbiji danas ima ukupno 631.122 poljoprivredna gazdinstva od kojih je 628.555 porodi¢nih i
2.567 (ili 0,41%) gazdinstava pravnih lica i preduzetnika. Srbija poseduje oko 5,1:10° ha
zemljista, od toga je obradivo oko 4,1-10° ha. Medutim prema najnovijim podacima
Republickog zavoda za statistiku (2016.), obraduje se svega 3.355.859 ha, §to govori da se
neobraduje  oko 800.000 ha zemljista. Od mehanizacije, gazdinstva poseduju 408.734
dvoosovinskih traktora i oko 25.000 kombajna, starih i jednih i drugih u proseku 30-ak godina.

U formiranju ovog rada koriS¢eni su marketiski podaci koji su bili dostupni na nekim
poljoprivrednim manifestacijama odrzanim u Srbiji. Takvi podaci koji su nudeni kupcu su
koris¢eni u izuzetno velikom broju i kao takvi u analizi uslova koriS¢enja traktora u
poljoprivredi Srbije (vrsta i tip zemljista, vrste poljoprivredne kulture, agro-meteoroloskih
uslova, opredeljenja plasmana trzista i dr.).

Sama kupovina buduceg korisnika traktora, ¢esto je veoma problemati¢na i neizvesna, jer uvek
postoji delema karakteristika traktora koja je potrebna kupcu i niS§ta manji problem je i cena.
Nije retkost da vestina prodavca moze povecati cenu traktora i do ¢ak 20%, $to znaci da kupac
mora da bude veoma oprezan, jer trgovcei se ,,cene” prema vestini prodaje. Cena (evro/kW)
moze da bude veoma promenljiva, pa u zavisnosti od proizvodaca moze se kretati od 300 do
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900 evra.

Prilagodenost traktora uslovima poljoprivredne proizvodnje u Srbiji

Nauka je doprinela savremenom razvoju traktora, mehani¢ki sistemi su zamenjeni
elektronskim, sa mogucnoscu kretanja bez prisustva rukovodioca, odnosno traktoriste. Za takve
savremene konstrukcije potrebno je tehni¢ko znanje kako bi se iskoristile njegove potencijalne
mogucénosti, ali uz istovremeno pravilno rukovanje i odrzavanje traktora po uputstvu
proizvodaca.

Traktor se najcesce koristi kao vuéna masina u agregatu sa prikljuénim orudima, ¢ija vuéna
sila mora da savlada sve potencijalne i realne otpore koji se javljaju u agrotehnickim uslovima.
Zbog toga, kada se govori o kategoriji traktora treba u prvom redu govoriti o sili vu¢e koju
traktor odredene kategorije treba da ostvari. Takav pristup je bio veoma zastupljen u Srbiji u
Institutima koja su se bavila tom oblas¢u, u zavisnosti od veli¢ine poseda, vrste zemljista,
karakteristika traktora, kvalifikacije rukovaoca i korisnika i drugim vaznim pitanjima. Do
validnih rezultata takvih ispitivanja dolazilo se primenom odredenih koeficijenata, ¢ija je
primena neophodna pri kategorizaciji traktora. Koeficijent je merilo koje pokazuje koliko se
nepoznate veli¢ine nalazi u poznatoj veliini. Naprimer, poznata je snaga motora traktora, a
nepoznata je snaga vuce traktora. Potrebno je da se izracuna snaga vuce traktora pomocu
koeficijenta korisnog dejstva traktora (nt) i koeficijenta adhezije (¢,. Drugim recima, kroz
funkcionalne zavisnosti pojedinih parametara traktora i uslove eksploatacije porebno je
ostvariti tok vucne sile, $to blize idealnoj hiperboli vuce. Neki od tih koeficijenata (koeficijent

adhezije ¢,
tabeli 1.
Tab. 1. Srednje vrednosti osnovnih koeficijenata pri ostvarenju optimalnih sila vuce

traktora na strnjici.
Tab. 1. Medium value of fixed odds at achieving optimum pulling force of the tractor in

koeficijent korisnog dejstva IJ, i-koeficijent klizanja A (%)), prikazani su u

stubble.
R.br. Tip traktora o
No. Typ tractor A (%) a 1
1. Traktor 4 X 2 15-20 0,55 0,62
2. Traktor4 x4 S 12 15 0,41 0,65
3. Traktor4 x4 Z 10- 14 0,45 0,67

Kada je u pitanju izbor traktora, polazi se od snage motora i mase traktora. Snaga motora ima
uticaj na brzinu kretanja, a masa na veli¢inu vuénih sila. Koeficijent korisnog dejstva 1
izratunava se kao odnos snage vuce traktora (P,) i snage motora (P,). Koeficijent adhezije
traktora @, definiSe se kao odnos sile vuce (F,) i mase traktora (m). Za proracun
eksploatacionih karakteristika traktora koriS¢eni su koeficijenti dobijeni ispitivanjem traktora
na strnjici: n=0,65 1 ¢,=0,41. Kako izgleda jedna takva analiza vidi se na primeru jednog
savremenog traktora pri oranju, snage 270kW, eksploatacione mase od 14.800 kg
(G=14.519daN), odnosno P,=175,5kW, a F,=60kN i v=10,53km/h. Pri takvim karakteristikama
traktora postize se dubina oranja od 25cm, za strna zita, 30cm, za okopavine i 35cm, za SeCernu
repu. Na bazi ispitivanja specifi¢ni otpor zemljista za navedene dubine oranja su: 7,0 N/cm?,
8,0 N/cm?, i 9,0N/cm?”. Sirina zahvata pluga za navedene dubine oranja je: 3,40m, 2,48m i
1,89m. U takvim uslovima dnevni ucinak za dve smene (16h) sa koeficijentom iskoris¢enja
radnog vremena 0,80 (12,8h efektivnog rada), je po navedenim dubinama oranja oko 46ha, 34
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ha i 26ha. Za jednu sezonu ucinak za 90 radnih dana S$to je uobiCajno za ovu kategoriju
traktora. Struktura radnih dana odgovara strukturi setve na velikim gazdinstvima. Oranje za
strna zita iznosi 33 radna dana ili 37%, za okopavine 45 radnih dana ili 50% i za Se¢ernu repu
12 radnih dana ili 13%.

Sezonski uc¢inak traktora u oranju iznosio bi za strna zita 1.523ha, za okopavine 1.515ha i za
Se¢ernu repu 308ha, ukupno 3.346ha. Potencijalni u¢inak u oranju analiziranog traktora, je
mnogo veéi od prosecnog statistiCkog vlasnickog poseda u Srbiji.
Osnovne tehnicke karakteristike traktora koje svojim karakteristikama
odgovaraju uslovima poljoprivrede Srbije
Prikazane karakteristike poljoprivrednih traktora u tabeli 2, dobijene su na bazi dugogodisnjih
eksploatacionih ispitivanja, na osnovu snage motora i njegove mase.

Tab. 2.Tehnicke karakteristike traktore u uslovima poljoprivrede Srbije.
Tab. 2.Technic characteristics of tractors in terms of agriculture of Serbia

R.br. | Tip traktora Eksploataciona | Nominalna | Snaga motora pri Specificna masa
Tractor type masa traktora |vuca raktora brzini kretanja pri brzini kretanja
No. (kg) (kN) (km/h) (km/h)
Exploitation Nominal Motor power and Specific gravity

tractor weight towing speed (km/h) and speed (km/h)
(kg) tractor (kN) 8 9 8 9
1. 4X2 1.820 7 28 31 65,00 58,71
2. 4X2 2.600 10 40 44 65,00 59,09
3. 4X2 3.900 15 59 66 66,00 59,09
4. 4X48S 3.660 15 56 63 65,36 58,09
5. 4X2 5.200 20 79 88 65,82 59,09
6. 4X48S 4.880 20 74 84 65,94 58,09
7. 4X2 7.800 30 118 132 66,10 59,09
8. 4X48S 7.320 30 112 125 65,36 58,56
9. 4X47 6.670 30 109 124 61,19 54,67
10. | 4X4S 9.760 40 149 168 65,50 58,09
11. 14X4Z 8.890 40 144 162 61,74 54,88
12. 14X4Z7 13.330 60 217 244 61,43 54,63
13. 4X4@8X8)Z 20.000 90 330 373 60,60 53,62

Komentar na izloZbene traktore na sajamskoj manifestaciji u Srbiji

Poseta u svojstvu potencijalnog kupca na bilo kojoj sajamskoj manifestaciji u svetu, mora biti
podkrepljena izvesnim znanjem, kako bi isti mogao na potrebnom nivou da komunicira sa
predstavnikom proizvodaca traktora.

Od tehnickih karakteristika traktora za kupca su interesantna, osim ostalih, snaga motora i
tezina traktora. Kupci ¢esto dobijaju osnovnu informaciju o tezini traktora, ali nije retkost da
kupac ne moze da dobije takvu informaciju, zato $to mnogi proizvodaéi dodatni balast
svrstavaju u dodatnu opremu/rezervne delove. Na taj na¢in, kupac moze da prilagodava tezinu
traktora u zavisnosti od potrebe odredenih poljoprivrednih operacija. Osim toga sve vise se u
materijalima proizvodaca ne navodi njegovo ime, ve¢ samo ime zastupnika, odnosno firme
koja vrsi prodaju traktora.

Na jednoj najznacajnijoj poljoprivrednoj manifestaciji u Srbiji, izlozeno je iz 15 drzava
razli¢itih proizvodaca i iz istog broja drzava ukupno 267 razli¢itih modela.Na toj manifestaciji
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svoje proizvode izlozili su proizvodaci iz: Amerike, Austrije, Belorusije, Brazila, Engleske,
Indije, Italije, Japana, Kine, Juzne Koreje, Slovenije, Turske, Finske, Francuske, Poljske.
Bez obzira na veli¢inu poseda koju Srbija poseduje za poljoprivrednu proizvodnju, interes
svetskih proizvodaca je evidentan. Medutim i pored takvog interesa najveca prodaja traktora u
Srbiji je od strane proizvodaca iz: Kine, Indije, Belorusije i Poljske.

Prosecne tehnicke vrednosti traktora izloZenih na sajamskoj manifestaciji u

Srbiji
Uporedenjem podataka iz tabele 2 (podaci proizvodaca) i podataka iz dole navedenih u tabeli 3
(potrebni podaci kupca), vidi se da su razlike u predmetnim tehnickim karakteristikama
traktora zanemarljive, $to govori da je ipak potrebno izvesno znanje kupcu, koje on faktic¢ki ne
poseduje, §to zahteva ipak izvesnu tehnicku pomo¢ od kompetentnih stru¢nih lica, odnosno
mehanizatora.

Tab. 3.Prosecne tehnicke vrednosti traktora izloZenih na jednoj sajamskoj manifestaciji u

Srbiji.
Tab. 3. The mean value technical values tractor exhibited at a fair event in Serbia
Specifi¢na
Kategorija Eksploataciona Nominalna Snaga masa
masa traktora . « traktora
R.br traktora . sila vuce (kN) | motora
(kN) Tip traktora (kg) Nominal (kW) (kg/kW)
No. Category of Tractor type Explmtatl_on pulling force Power Spe_c1ﬁc
tractor (kN) tractor weight (kN) (KW) gravity of
(kg) the tractor
(kg/kW)
1. 7,00 4X2 1.800 6,93 39,13 46,00
2. 10,00 4X2 2.494 9,60 43,75 57,00
3. 15,00 4X2 4.150 15,98 75,44 55,00
4. 15,00 4X4 3.635 14,90 70,00 51,93
5. 20,00 4X2 5.400 20,79 88,00 61,36
6. 20,00 4X4S 4.915 20,15 79,44 61,87
7. 30,00 4X2 7.860 30,26 193,20 40,68
8. 30,00 4X4S8 7.498 30,74 152,83 49,06
9. 30,00 4X4Z7 6.645 29,90 88,50 75,08
10. 40,00 4X4S8 9.580 40,24 116,87 81,97
11. 60,00 4X47Z 12.833 57,75 207,08 61,97
12. 90,00 1 X 4(8X8)Z 18.000 81,00 294,40 61,14
ZAKLJUCAK

Trend razvoja poljoprivrednih traktora prati agrotehnicki i opS$ti razvoj tehnike, tako da
fundamentalna istrazivanja nalaze punu primenu u svetskoj proizvodnji traktora.

Na osnovu izvrSene analize namece se zakljucak, da se pojedine serije traktora medusobno
dopunjuju u odnosu na zahteve agrotehnike i veli¢ine poseda, ¢ime se obezbeduju uslovi za
optimalnu obradu razli¢itih tipova zemljiSta u skladu sa zahtevima proizvodnje savremene
poljoprivrede. Takav pristup analizi uticaja potencijalnih karakteristika na optimizaciju obrade
zemljiSta, omogucava potencijalnim kupcima olaksanje odluke o kupovini traktora u zavisnosti
od njihovih zahteva.

Posmatrajuéi stanje u eventualnoj proizvodnji traktora, autori nisu optimisti, jer u totalno
promasenoj vlasnickoj transformaciji, bivsi proizvodaci IMR i IMT fakticki su likvidirani, a
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formiranje nekih novih proizvodnih pogona su prakti¢no nemoguéi, jer zahtevaju velika
materijalna ulaganja, neposedovanje ljudskih resursa svih profila i ono §to je najprisutnije, ne
postoji interes zapadnih proizvodaca za takve investicije, Stite¢i time svoje trzite, ma koje
veli¢ine ono bilo.
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